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@ Antriebskette fur ein Fahrrad o. dgl. 

© Die Erfindung betrifft eine Rollenkette fur Fahrrader, ge- 
bildet durch auftere Kettenglieder, die Aufcenlaschen und 
innere Kettenglieder, die Innenlaschen aufweisen, wobei 
die Kettenglieder durch Rohrbolzen verbunden sind und 
wobei die Mantellinien der Bohrungen der auReren Ket- 
tenglieder eine sich nach au&en offnende trichterformige 
Kontur zur Aufnahme eines plastisch umgeformten En- 
des des Bolzens aufweisen. Die Montage der Rollenkette 
zu einer betriebsfahigen Einheit erfolgt mit einem Ver- 
schlussglied, welches zwei innere Kettenglieder verbin- 
det sowie ohne plastische Verformung oder Einpresskraf- 
te am Verschlussglied montierbar und demontierbar ist 
und dadurch die gleiche Sicherheit gegen Aufsprengen 
der Verbindung der Bolzen mit den AuBenlaschen bei 
Querkraften wie bei der vorgeschlagenen Rollenkette bie- 
tet. Schliefclich ist es von Vorteil, dass die AuGenlaschen 
mit den Bolzen durch die Gestaltung der Kontur der Boh- 
rung sowie durch die Art der Umformung der Enden des 
Bolzens eine Verbindung eingehen konnen, die eine ge- 
ringfiigige Bewegung des Bolzens in seinem Sitz in der 
Bohrung der Aufcenlasche erlaubt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriff: eine Antriebskctte, inshe- 
sondere eine Rollenkette fiir ein Fahrrad, gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

[0002] Das franzosische Patent mit der Pubi.- 
Nr. 2 753 512 offenbart eine Kette fur Fahrriider, die aus 
Kettengliedern mit AuBenlaschen und solchen mit Innenla- 
schen besteht, welche jeweils Bohrungen aufweisen und 
nach dem Zusammenfugen der Kettenglieder miteinander 
durch Bolzen verbunden werden. In Verbindung mit Rollen 
ergibt sich somit eine an sich bekannte Rollenkette, die mit 
einer Vielzahl von miteinander verbundenen Kettengliedern 
ein Antriebselement zwischen zwei Zahnradern zum An- 
uieb des Fahrrades bildet. Die Aufgabe der Erfindung fur 
die dort vorgeschlagene Kette war es, ein besonders leichtes 
und doch in seiner Belastbarkeit dem Stand der Technik ad- 
aquates Antriebselement zu schaffen, was durch Gewichts- 
erleichterung an zwei Stellen erreicht wird: Zum Einen wird 
die AuBenlasche mit einem Durchbruch versehen, der in der 
Mitte der AuBenlasche angeordnet ist und in etwa die ver- 
kleinerte Form der AuBenkontur der AuBenlasche darstellt. 
Zum Andern wird der Bolzen innen hohl ausgefuhrt, wo- 
durch ebenfalis Gewicht eingespart wird. Der Bolzen wird 
somit als Rohrmaterial bereitgestellt und nach seinem Ein- 
pressen in die Bohrungen der AuBenlaschen und Innenla- 
schen zur Erhohung seines Presssitzes in der AuBenlasche 
veraietet, wodurch sich am auBeren Rand der Bohrung der 
AuBenlasche eine geringfiigige Aufweitung der Bohrung er- 
gibt. Eine solche Aufweitung findet allerdings immer statt, 
einerlei, ob ein Bolzen aus Vollmaterial oder ein solcher aus 
Rohrmaterial zum Einsatz kommt, wenn er denn nur vernie- 
tet wird. 

[0003] Femer ist mit dem US-Patent Nr. 5,362,282 unter 
dem Titel "MASTER CHAIN LINK" ein Verschlussglied 
fiir eine Rollenkette fur ein Fahrrad bekannt geworden, wel- 
ches zweiteilig ausgefuhrt ist, wobei jedes der Teile aus ei- 
ner auBeren Spezialiasche und einem Spezialbolzen besteht, 
die miteinander verpresst sind. Sollen nun zum VerschlieBen 
der Rollenkette zwei innere Kettenglieder miteinander ver- 
bunden werden, so wird das Erste der L-formigen Teile mit 
dem Spezialbolzen in das erste innere Kettenglied und das 
zweite L-formige Teil mit dem Spezialbolzen von gegen- 
iiber in das zweite innere Kettenglied gesteckt und gleich- 
zeirig durch Offnungen der jeweils gegenuberliegenden 
Spezialiasche geschoben. Die Bolzen weisen an ihrem 
freien Ende einen Kopf auf, der durch eine Hinterdrehung 
entsteht, die als Fiihrung und Halterung in einem Schloss 
der Offnung der Spezialiasche dient. Der Vorteil dieses Ver- 
schlussgliedes liegt in einer gewunschten geringen Beweg- 
lichkeit quer zur Schwenkrichtung der Rollenkette bei Quer- 
kraften und in der Kombinierbarkeit mit der Rollenkette 
nach dem vorliegenden Erfindungsvorschiag, bei der es un- 
moglich ist, eine Kettenkiirzung durch Auspressen eines 
Bolzens durch zu fiihren. 

[0004] Es hat sich in der Praxis gezeigt, dass Rollenketten, 
die an Fahrradern mit Kettenschaltungen Verwendung fin- 
den, bei ihrer Kraftubertragung von einem Zahnrad auf ein 
nicht zu diesem fluchtendes zweites Zahnrad Querkraften 
standhalten muss, die in der Lage sind, die Verbindung der 
Laschen durch die Bolzen auf zu sprengen, wodurch das 
vemietete Ende des Bolzens durch die Bohrung der AuBen- 
lasche hindurch gezogen wird. Die Vernietung des Bolzens 
in der AuBenlasche alleine ist also kein hinreichender 
Schutz vor einer Zerstorung der Rollenkette bei hohen Bela- 
stungen im Fahrbetrieb. 

[0005] Die vorliegende Erfindung verbessert sowohl den 
Stand der Technik wie auch die Rollenkette gemaB dem vor- 



genannten franzosischen Patent insofern, als die Verbindung 
des Endes des Boizens mit der AuBenlasche in Richtung zu 
einem verbesserten Formschluss verandert wird, sodass vcr- 
mieden wird, dass das Ende des Bolzens durch die Bohrung 

5 der AuBenlasche hindurch gezogen wird. Dies wird durch 
eine Bohrung in der AuBenlasche erreichu die vor der Mon- 
tage nicht zylindrisch ausgebildei ist, sondern viclmchr eine 
trichterformige nach auBen gerichtete Aufweitung aufweist. 
Diese trichterformige Bohrung geht mit dem Bolzen an ihrer 

10 nach innen gerichteten engeren Stelle zwar immer noch ei- 
nen Presssitz ein, weist aber durch die zuruckweichende 
Kontur der Bohrung nach auBen ein groBer werdendes Spiel 
gegenuber dem Bolzen auf. Der Bolzen wird nun vernietet 
und das Ende des Boizens fullt den vom Spiel vorgegebenen 

15 Freiraum aus. 

[0006] Kommt Vollmaterial fiir den Bolzen zum Einsatz, 
so kann diese Nietung nur mit Hilfe des Verfahrens der Tau- 
melnietung vollzogen werden, da eine herkommliche bei 
Rollenketten nach dem Stand der Technik ubliche Nietung 

20 den Durchmesser des gesamten Bolzens verandem wiirde, 
wodurch die inneren Kettenglieder auf dem Bolzen festge- 
setzt und die Funktion der Rollenkette beeintrachugt ware. 
[0007] Wird als Material fur den Bolzen Rohrmaterial 
vorgesehen, so ergibt sich neben dem Vorteil des erleichter- 

25 ten Gewichts auch ein kostengiinstigeres Verfahren der Ver- 
nietung. Es wird namlich ein Werkzeug verwendet, das zwei 
Stempel aufweist, die sich dem Bolzen axial von beiden Sei- 
ten nahern und die Enden des Bolzens vom Innendurchmes- 
ser her aufweiten. Ein solcher Stempel weist einen Einfuh- 

30 rungsdurchmesser, einen Aufweitungskegel und zur Be- 
stimmung der Lange des Bolzens eine Kalibrierungsflache 
auf. Der Aufweitungskegel ist der Kontur der Bohrung ex- 
perimentell angepasst, sodass es moglich ist, den Presssitz 
des Endes des Bolzens entlang der trichterformigen Boh- 

35 rung unterschiedlich stark zu gestalten. Es ist sogar moglich, 
diesen nach auBen hin gegen 0 gehen zu lassen, oder sogar 
ein definiertes Spiel im auBeren Bereich zu realisieren, wel- 
ches dann erforderlich ist, wenn das von den AuBenlaschen 
und den Bolzen gebildete Rechteck bei Auftreten von Quer- 

40 kraften diesen nachgeben und ein Parallelogramm bilden 
soil. 

[0008] Herkommliche Rollenketten reagieren auf Quer- 
krafte dadurch, dass die inneren Kettenglieder auf ihren Bol- 
zen ausweichen und dadurch eine verschleiBfordernde Kan- 

45 tenlast erzeugen, die ein erstes Mai beim Verlassen des er- 
sten Zahnrades eines nicht zueinander fluchtenden Zahnrad- 
paares und ein zweites Mai beim Auflaufen auf das zweite 
Zahnrad auf der anderen Seite des Bolzens stattfindet. Bildet 
sich bei Querkraften jedoch das vorbeschriebene Parallelo- 

50 gramm sowohl am ersten wie auch in umgekehrter Richtung 
am zweiten Zahnrad aus, so wird diese Kantenlast verhin- 
dert und der VerschleiB verringert. Es ist sinnfallig, dass die 
Verarbeitung eines Bolzens aus Rohrmaterial der eines sol- 
chen aus Vollmaterial vorzuziehen ist, da Taumelnieten als 

55 Herstellungsverfahren fur Rollenketten aus Zeitgriinden 
nicht in Frage kommt. 

[0009] SchlieBlich bedarf es der Erwahnung, dass es ge- 
genuber dem Stand der Technik nicht mehr moglich ist, ei- 
nen Bolzen der Rollenkette zum Zwecke ihrer Offnung und/ 

60 oder Demontage aus zu pressen, da dies die stark verdickten 
Enden der Bolzen nicht zulassen. Soil die Rollenkette also 
geoffnet werden, so miissen mindestens zwei Enden von 
zwei Bolzen abgeschliffen werden, um die zwei zur Verbin- 
dung notwendigen inneren Kettenglieder frei zu iegen. Die 

65 Kombination des als "MASTER CHAIN LINK" in der vor- 
genannten US-Schrift bezeichneten Verschiussgliedes mit 
der als Erfindung vorgeschlagenen Rollenkette wird daher 
als zusatzlicher Erfindungsgedanke vorgeschlagen. 



3 

[0010] Die Erfindung hat es sieh somit zur Aufgabe ge- 
macht, cine Antriebskette, insbesondere cine Rcllcnkette zu 
sehaffen, die gegcnuber dem Stand dcrTechnik eine erhohtc 
Sicherhcit gegen Aufsprengen dcr Vcrbindung von AuSen- 
laschen und Bolzen be: erhohter Bclastung durch Qucrkraftc 
bietet und ein Verbindungsglied aufweist, mil wclchem die 
Rollcnkette beliebig oft geoffnet und geschlossen werden 
kann. Zusiitzlich zu der vorgenannten Aufgaben soli die An- 
triebsketie schmal gestaltet sein und eine maximale Anzahl 
an Kettenradern in einem Zahnradsatz auf der Hinterrad- 
achse des Fahrrades ermoglichen. 

[0011] Zur Losung dieser Aufgabe sind in den kennzeich- 
nenden Teilen der Anspriiche 1, 5 und 9 Gestaltungsmerk- 
maie vorgesehen, die durch solche aus den Unteranspruchen 
vorteilhaft weitergebildet werden konnen. 
[0012] Fcrner sind noch die folgendcn Losungsvorschlage 
fur die gestelltc Aufgabe zu erwahnen: 
Es ist neben den vorgenannten Argumenten fur die Gestal- 
tung der Rollcnkette speziell fur deren Verwendung auf ei- 
nem Zahnradsatz an der Hinterradachse des Fahrrades wich- 
tig, dass die Rollenkette durch ihre Gestaltung einen mog- 
lichst geringen Abstand zwischen den Zahnradem dieses 
Zahnradsatzcs crmoglicht, um auf dem begrenzten Raum 
der Hinterradachse neben einem der Speichenflansche eine 
maximale Anzahl an Kettenradern unter zu bringen. Die 
wichtigste Bedingung hierfiir ist es, dass iiber die AuBen- 
kontur der Rollenkette, die durch die AuBenflache der Au- 
Benlasche im wesentlichen bestimmt wird, keine Bauteile 
hinausreichen. Hier ist in erster Linie der Bolzen zu nennen, 
der gemaB dem Stand der Technik eine Kante auBerhalb die- 
ser AuGenkontur aufweist, die zudem UnregeLmaBigkeiten 
durch die Vemietung des Bolzens aufweisen kann. Kan ten 
dieser Art verfangen sich schnell an einer Verzahnung eines 
benachbarten Zahnrades, speziell eines groBeren, und be- 
wirken ungewollte Schaltvorgange oder zurnindest Ge- 
rausche. Stehen aber die Enden des Bolzens iiber die Kontur 
der Rollenkette hinaus, so muss sicher gestellt werden, dass 
diese Enden wenigstens keine Kanten aufweisen, die an dem 
benachbarten Kettenrad hangen bleiben konnen. Ein solcher 
Fall ist gegeben, wenn das Ende des Bolzens beim Vemieten 
ballig ausgebildet wird, so dass die Kante mit der AuBen- 
kontur der Rollenkette und so mit der AuBenlasche zusam- 
men fallt. Bei einer Beriihrung des derart ausgebildeten En- 
des des Bolzens mit dem benachbarten Kettenrad wird die 
Antriebskette dort abgewiesen und in ihrer Funktion nicht 
beeintrachtigt. Dies gilt fur Bolzen aus Rundmaterial glei- 
chermaBen wie fur Bolzen aus Rohrmaterial, wobei letztere 
eine teilweise ballige Kontur oder einfach eine Schrage auf- 
weisen. 

[0013] Zur Realisierung eines die AuBenkontur der Rol- 
lenkette nicht beeintrachtigenden Endes des Bolzens wird 
vorgeschlagen, die Bohrung der AuBenlasche mit einem zy- 
lindrischen Abschnitt und mit einem auBenkonturnahen ke- 
geligen Abschnitt zu versehen, wobei der kegelige Ab- 
schnitt auf einer Erstreckung angeordnet ist, die etwa ein 
Drittel einer Dicke der AuBenlasche ausmacht. Auf diese 
Weise kann die Kante des ursprunglich langeren Bolzens in 
die AuBenkontur der Rollenkette verlegt werden. 
[0014] Es hat sich gezeigt, dass das Ende eines Bolzens 
aus Rohrmaterial sich am besten mit dem vorgenannten ke- 
geligen Abschnitt vemieten lasst, wenn die Stempel des 
Werkzeuges mit ihren Aufweitungskegeln dort einen Ko- 
nuswinkel von 55° bis 65° erzeugen. 
[0015] Zur Erfullung der vorgenannten Funktion kann 
auch ein Rohrbolzen zum Einsatz kommen, der in seinem 
mittleren Bereich einen Abschnitt mit Vollquerschnitt auf- 
weist, wobei die Liinge des Hohlquerschnittes an seinen bei- 
den rohrformigen Enden mindestens der Liinge des kegeli- 
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gen Abschnittes in der Bohrung der AuBenlasche entsprich:. 
un: eine zuverliissige Pragung nach den: vorbeschriehener- 
Verfahren zu erreichen. Die Umformung des Endes des Bol- 
zens aus Rohrmaterial zur Herstellung eines zuverlassigen 

5 Kontaktcs mit dem kegeligen Abschnitt der Bohrung in der 
AuBenlasche konntc auch durch ein Verfahrer. erreicht wer- 
den, das aus einer Synthese des Priigeverfahrens und des 
Taumelnietverfahrens besteht. Hier kommen Stempel zum 
Einsatz, die einen Aufweitungskegel mit einem geringeren 

10 Winkel aufweisen, die aber nach dem Anpriigen des Bolzens 
dann in eine Taumelbewegung versetzt werden, um den er- 
forderlichen Konuswinkel von 55° bis 65° im Ende des Bol- 
zens her zu stellen. 

[0016] Als weitere Moglichkeit, den Bolzen in der AuBen- 

15 lasche zu befestigen, dient das Pragen des Endes des Bol- 
zens quer iiber dessen Stirnflache, wodurch am Umfangsbe- 
reich des kegeligen Abschnittes der Bohrung der AuBenla- 
sche zwei cinander gegeniiber liegende Kontaktpragungen 
mit Flachcnpressung entstehen. Der Vorteil dieser Verbin- 

20 dung liegt in der Fahigkeit des Bolzens, gegeniiber der Au- 
Benlasche um die Verbindungsachse der beiden Kontaktfla- 
chen eine geringfugige Schwcnkbewegung auszufuhren. 
Eine solche Schwenkbewegung kommt der verschleiBarmen 
Betatigung der Antriebskette bei nicht fluchtenden Kettenra- 

25 dern zu Gute. Als Alternative hierzu bietet es sich an, nach 
den vorbeschriebenen Verfahren das Ende des Bolzens 
durch den Einsatz von unrunden Stempeln ungleichmaBig 
aufzuweiten, wodurch ebenfalls zwei gegeniiberliegende 
Kontaktpragungen zwischen dem Ende des Bolzens und der 

30 AuBenlasche erzeugt werden konnen. 

[0017] Analog zu der oben beschriebenen Erzeugung von 
zwei Kontaktpragungen lassen sich auch drei oder vier sym- 
metrisch zu einander angeordnete Kontaktpragungen mit 
Flachenpressung herstellen, die aber von der Funktion her 

35 zu der Pragung des gesamten Endes des Bolzens keinen nen- 
nenswerten Unterschied darstellen. Allen oben erwahnten 
Verfahren entspricht das Bestreben, dass es keine auBerhalb 
der Kontur der Rollenkette liegenden Kanten geben soli. 
[0018] Zu dem Thema der schmalen Bau weise der Rollen- 

40 kette gehort auch die Uberlegung, die Laschen so schmal zu 
machen, wie es nur moglich ist. Da die Versuche und die Be- 
rechnungen ergeben haben, dass die Laschen an den Wan- 
gen schwacher sein konnen als im Bereich der Bohrungen, 
wird vorgeschlagen, die AuBenlasche an ihrem schlanken 

45 Mittelteil mit einer reduzierten Dicke zu versehen, wobei sie 
auf ihrer zur Innenlasche weisenden Seite zuriick genom- 
men ist. Da ein Schaltvorgang fast immer durch Einfangen 
von Zahnen des benachbarten Zahnrades durch die AuBen- 
lasche erfolgt, funkdoniert dieser um so besser, je weiter au- 

50 Ben die Innenseite der AuBenlasche an der Kontakts telle ist. 
Es ist also optimal, die AuBenlasche iiber die gesamte Breite 
ihres schlanken Mittelteils mit der reduzierten Dicke zu ver- 
sehen. 

[0019] Die Montage der Rollenkette in GroBserie kann er- 
55 leichtert werden, wenn die Enden eines modifizierten Bol- 
zens je einen Anschlag aufweisen, der von der Stirnflache 
des Bolzens einen Abstand von etwa der Dicke der AuBen- 
lasche aufweist, wobei der Bereich des Bolzens in der Au- 
Benlasche sowie deren Bohrung einen reduzierten Durch- 
60 messer gegeniiber dem normalen Durchmesser des Bolzens 
und der Bohrung der Innenlasche aufweist. 
[0020] SchlieBlich wird die Verwendung eines Ver- 
schlussgliedes gemaB den Vorschlagen des franzosischen 
Patentes Nr. 2 652 627 (Reg.-Nat. 89 12752) mit dem Titel 
65 "AOCESSOIRE DE JONCTTON POUR CHAINE DE 
TRANSMISSION" vorgeschlagen, wodurch die Rollen- 
kette zu einer betriebsfahigen Einheit werden kann, wenn 
man ein erstes Element und ein zweites Element ineinander 
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verpresst, wobei die heiden Elemente den Raum eines Bol- 
zens cinnehmcn und in eingeprcssten; Zustnnd cin iiu3eres 
Kettenglied mi: cincrn inneren Kettenglied verbinden. In 
Abwandlung der Vorschliige au> 2 652 627 vveist die Au- 
Benlasche an ihrer AuBenkontur un: die Bohrung an der 
Stelle des Verbindungsgliedes je eine Anscnkung auf, in die 
sich cin Flachkopf fugt, der an bcidc Elemente angeformt 
ist. Auf diese Weise ergeben sich keine schadlichen Kan ten, 
die die Schaltqualitat der Rollenkette beeintrachtigen konn- 
ten. 

[0021] Die Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen in 
Verbindung mit den Anspriichen und den Zeichnungen. 
[0022] Es zeigen: 

[0023] Fig. 1 eine Rollenkette, bestehend aus auBeren und 
inneren Kettengliedcm, die wiederum AuBenlaschen und 
Innenlaschen sowie Bolzen und Rollen umfassen, in Teil- 
schnittdarstellung gemaB dem Stand der Technik; 
[0024] Fig. 2 die Rollenkette gemaB Fig. 1 in einer An- 
sicht urn 90 Grad gedreht; 

[0025] Fig. 3 einen Schnitt der Rollenkette quer zur 
Langsrichtung zur Kenntlichmachung speziell der Lage des 
Bolzens zur AuBenlasche; 

[0026] Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Ver- 
schlussgliedes zwischen den Enden der Rollenkette, insbe- 
sondere zwischen zwei Inneren Kettengliedern; 
[0027] Fig. 5 ein Werkzeug zur Aufweitung der Enden des 
Bolzens und somit zur Auffullung des durch eine trichterfbr- 
mige Aufweitung der Bohrung in der AuBenlasche entstan- 
denen Spiels; 

[0028] Fig. 6 die Anordnung der Rollenkette auf zwei 
nicht zueinander fluchtenden Zahnradern; 
[0029] Fig. 7 die AuBenlasche im Schnitt durch die Boh- 
rung, die einen zylindrischen und einen kegeligen Abschnitt 
aufweist; 

[0030] Fig. 8 den Bolzen aus Rohrmaterial mit einem an- 
gepragten Konuswinkel zur Befestigung im kegeligen Ab- 
schnitt der Bohrung; 

[0031] Fig. 9 einen Rohrbolzen, der in seinem mittleren 

Bereich einen Vollquerschnitt aufweist; 

[0032] Fig. 10 einen Bolzen mit einer quer uber seine 

Stirnflache verlaufenden Anpragung; 

[0033] Fig. 11 einen Bolzen mit einer Anpragung in 

Kreuzform; 

[0034] Fig. 12 eine AuBenlasche mit einer im schmalen 
Mittelteil angeordneten und zur Innenlasche weisenden re- 
duzierten Dicke; 

[0035] Fig. 13 ein Verschlussglied, bestehend aus zwei 
Elementen, die miteinander verpressbar sind und je einen 
Flachkopf aufweisen; 

[0036] Fig. 14 einen Bolzen mit einem Anschlag und ei- 
nem reduzierten Durchmesser zur Aufnahme der AuBenla- 
sche. 

[0037] Wird mit 1 eine Rollenkette zum Antrieb eines 
Fahrrades bezeichnet, so besteht diese im Allgemeinen aus 
auBeren Kettengliedern 2 und inneren Kettengliedern 3, die 
durch Bolzen 4, 5 schwenkbar verbunden sind. Um die Bol- 
zen 4, 5 konnen Rollen 13 angeordnet sein, die mit Verzah- 
nungen von Zahnradern 21, 22 zusammenwirken. GemaB 
Fig. 1 weisen die auBeren Kettenglieder 2 AuBenlaschen 8 
und die inneren Kettenglieder 3 Innenlaschen 9 auf, die an 
ihren kreisrunden Enden 10 jeweils mit Bohrungen 11 ver- 
sehen sind, durch die die Bolzen 4, 5 ragen und gemaB dem 
Stand der Technik bci der Montage der Rollenkette 1 auBen 
an ihren Enden 6 bzw. 7 vemietet werden. Wahrend der Bol- 
zen 4 aus Rundmaterial besteht, wird fur den Bob.cn 5 Rohr- 
material vorgeschlagen, das in der Rollenkette 1 gcmiiS Fig. 
2 vorgesehen ist. Dort ist auch ersichtlich, dass sich bei den 



6 

AuBenlaschen 8 und bei den Innenlaschen 9 zwischen den 
beiden kreisrunden Enden 10 jeweils ein schlankes Mittel- 
teil 12 erstreckt, welches die axiule Lage der Rollenkette 1 
auf den Zahncn der Zahnradcr21, 22 bestimmt. 

5 [0038] Fig. 3 veranschaulich: einen Schnitt durch die Rol- 
lenkette 1 quer zu ihrer Langsrichtung, wo der Bolzen 5 aus 
Rohrmaterial im Zusammenbau mit insbesonderc den Au- 
Benlaschen 8 dargestellt ist. Ferner umgeben den Bolzen 5 
die Innenlaschen 9 mit einer in diesem Falle groBen Lager- 

10 flache durch eine Abwinkelung im Bereich ihrer Bohrungen 
11 sowie die Rollen 13, die auf den Abwinkelungen gelagert 
sind. Die AuBenlaschen 8 weisen an ihrer Bohrung 11 eine 
Kontur 14 auf, die sich nach auBen trichterformig offnet und 
zu den Enden 7 der Bolzen 5 ein nach auBen groBer werden- 

15 des Spiel 15 biidet. 

[0039] Die Enden 7 ihrerseits sind vom Innendurchmesser 
des Bolzens 5 bereits aufgeweitet, jedoch gerade nur soweit, 
dass sich das vorgenannte Spiel 15 im My-Bereich entwik- 
keln kann, um eine geringe Beweglichkeit dieser Pressver- 

20 bindung zu erhalten. 

[0040] GemaB Fig. 5 wird ein Pragewerkzeug 16 vorge- 
schlagen, das in eine Kettennietmaschine einzubauen ist und 
im wesentlichen aus zwei Stempeln 17 besteht, die mit ei- 
nem Einfuhrungsdurchmesser in die hohlen Enden 7 des 

25 Bolzens 5 aus Rohrmaterial eingefuhrt werden, dann beim 
Zusammenfahren der Stempel 17 die Enden 7 durch die an 
den Einfuhrungsdurchmesser anschlieBenden Aufweitungs- 
kegel 18 aufweiten und zum Abschluss des Pragevorgangs 
die Enden 7 mittels einer Kalibrierungsflache 20 in ihrer 

30 Lange sowie in der Form ihrer Stirnflachen kalibrieren. 
[0041] GemaB Fig. 4 ist die Rollenkette 1 dargestellt, die 
durch ein Verschlussglied 19 verschlossen werden soli, wo- 
bei sich zu diesem Zweck zwei Innere Kettenglieder 3 ge- 
geniiber liegen. Das zweiteilige Verschlussglied 19 wird mit 

35 seinem ersten TeiL bestehend aus einem Spezialbolzen und 
einer Speziallasche, mit dem ersten inneren Kettenglied 3 
verbunden, ebenso das zweite Teil, das mit dem ersten iden- 
tisch ist, mit dem zweiten inneren Kettenglied 3. Danach 
las sen sich durch Hinterschneidungen angeformte Kopfe der 

40 vorbeschriebenen Spezialbolzen in Offnungen der Spezial- 
laschen fiigen, wobei die Offnungen angepragte Schlosser 
aufweisen, in welchen die Kopfe der Spezialbolzen losbar 
verankert werden. 

[0042] Aus Fig. 6 geht hervor, welcher Kurvenbahn die 
45 Rollenkette 1 folgen muss, wenn sie einen Antrieb mit nicht 
zueinander fluchtenden Zahnradern 20 und 21 biidet. In die- 
sem Falle werden die Kettenglieder 2 und 3 parailelo- 
grammforrnig verwunden, was durch das eingebaute Spiel 
15 zwischen den AuBenlaschen 8 und den Bolzen 4 oder 5 
50 ermoglicht wird. Eine Beweglichkeit zwischen den Bolzen 
4, 5 und den AuBenlaschen 8 ist auch dann moglich, wenn 
das Spiel 15 gegen 0 geht. 

[0043] Aus Fig. 7 geht hervor, dass die Bohrung 11 der 
AuBenlasche 8 nicht eine Kontur 14, sondern einen zylindri- 

55 schen Abschnitt 30 und einen kegeligen Abschnitt 29 auf ei- 
ner Erstreckung 31 aufweist, wobei die Erstreckung 31 ein 
Drittel einer Dicke 28 der AuBenlasche 8 ausmacht. Der ke- 
gelige Abschnitt weist vorzugsweise einen Offnungswinkel 
von 40° bis 60° auf, um dort eine wirksame Verbindung des 

60 Endes 6, 7 des Bolzens 4, 5 her zu stellen. 

[0044] Laut Fig. 8 ist der Bolzen 5 in der AuBenlasche 8 
im eingepressten und vemieteten Zu stand dargestellt, wobei 
durch das Einpressen ein Konuswinkel 27 angepragt ist, 
dessen GroBe 55° bis 65° sein muss, da es nur so zu einem 

65 kraftschlussigen Kontakt mit dem kegeligen Abschnitt in 
der AuBenlasche 8 komrnt. Die Stirnflachen des Bolzens 5 
haben sich zu balligen Schriigen verandert, die die Schalt- 
qualitat solange nicht verandern, wie an der AuBenkontur 
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dcr Rollenkette 1 keine Kante entstanden ist. 
[0045] Fig. 9 zcigt einen Rohrbolzen 23, dcr in seinem 
mittlercn Bereich einen Vollquerschnit: und an seinen rohr- 
ftrmieen Enden 25 Vertiefungen 24 aufweist, die vorzugs- 
vveise nur cine Liinge 26 von dcr Dicke 28 dcr AuBenlasche 5 
8 aufweisen. Auf diese Weise kann der Rohrbolzen 23 wie 
cin normaler Bolzen 5 aus Rohrmaterial vcrarbeitet werden 
und bietei als besonderen Voneil an, sich im mittleren Be- 
rcich des Vollquerschnittes nicht plastisch zu verformen, 
d. h., es entstehen in diesem Bereich keine Ausbauchung 10 
durch die Priigekrafte auf die Stirnflachen des Rohrbolzens 
23. 

[0046] GemiiB Fig. 10 ist das eingepresste Ende 6 des Bol- 
zens 4 in der AuBenlasche 8 im Schnitt und in der Draufsicht 
dargestellt, wo die Vernietung des Bolzens 4 durch eine An- 15 
priigung 32 quer iiber dessen Stirnflache verlauft und zwei 
gcgeniiberliegende Kontaktprligungen 34 am kegeligen Ab- 
schnitt 29 der Bohrung 11 erzeugt. Mochte man auf gering- 
fiigige Schwenkbewegungen bei einem Antrieb iiber nicht 
fluchtende Zahnrader 21, 22 verzichten, so kann gemaB Fig. 20 
1 1 eine Anpragung 33 in Kreuzform mil vier Kontaktpra- 
gungen 34 zur Anwendung kommen, wodurch iihnliche Fe- 
stigkeitswerte wie bei einer Rundumvernietung zu erreichen 
sind. Zu achten ist hier auf die Vermeidung von Kanten, die 
bei der ungleichmafiigen plastischen Verformung der Stirn- 25 
flache des Bolzens 4 leicht entstehen konnen. 
[0047] Aus Fig. 12 ist ersichtlich, dass eine AuBenlasche 
8 quer iiber den Bereich ihres schlanken Mittelteils 12 eine 
reduzierte Dicke 36 aufweist, urn die Funktion der schmalen 
Rollenkette 1 beim Schaltvorgang zu erhalten oder zu ver- 30 
bessern. Ebenfalls zur Verbesserung der Funktion tragt es 
bei, wenn die reduzierte Dicke 35 iiber den gesamten Be- 
reich zwischen den Inneniaschen 9 und auch entlang einer 
Schnittflache 42 quer zur Langsrichtung der Rollenkette 1 

verlauft. 35 
[0048] Aus Fig. 1 3 geht ein Verschlussglied 36 hervor, das 
aus einem ersten Element 43 und einem zwei ten Element 44 
besteht und so gestaltet ist, dass diese ineinander verpresst 
werden konnen und dann den Bauraum eines Bolzens 4, 5 
einnehmen. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, an beide 40 
Elemente 43, 44 je einen Flachkopf 37 an zu formen, der 
sich in eine Ansenkung 38 der AuBenlasche 8 einfiigt, ohne 
eine Kante auBerhalb der AuBenkontur der Rollenkette 1 zu 
bilden. 

[0049] Als Montagehilfe fur eine Rollenkette 1 wird mit 45 
der Fig. 14 ein Bolzen 40 vorgestellt, der gemessen von sei- 
nen Stirnflachen im Abstand von der Dicke 28 der AuBenla- 
sche 8 beidseitig einen Anschlag 41 aufweist, der einen au- 
Ben liegenden reduzierten Durchmesser 39 vom eigentli- 
chen normalen Durchmesser der herkdmmlichen Bolzen 4, 50 
5, 23 trennt. Beim Aufschieben der AuBenlaschen im Mon- 
tageautomaten erreicht die AuBenlasche 8 ihre vorbe- 
stimmte Position, wenn sie gegen den Anschlag 41 trifft, 
wodurch ein Messvorgang entfallen und der Reckvorgang 
erleichtert werden kann. 55 

Bezugszeichenliste 

1 Rollenkette 

2 auBeres Kettenglied 60 

3 inneres Kettenglied 

4 Bolzen aus Rundmaterial 

5 Bolzen aus Rohrmaterial 

6 Ende des Bolzens aus Rundmaterial 

7 Ende des Bolzens aus Rohrmaterial 65 

8 AuBenlasche 

9 Innenlasche 

10 kreisrundes Ende 
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11 Bohrung 

12 Schiankes Mittelteil 

13 Rolle 

14 Kontur 

15 Spiel 

16 Pragewerkzeug 

17 Stempel 

18 Aufweitungskegel 

19 Verschlussglied 

20 Kalibrierungs flache 

21 Zahnrad 

22 Zahnrad 

23 Rohrbolzen 

24 Vertiefung 

25 rohrf ormiges Ende 

26 Lange 

27 Konuswinkel 

28 Dicke 

29 kegeliger Abschnitt 

30 zylindrischer Abschnitt 

31 Erstreckung 

32 Anpragung 

33 Anpragung in Kreuzform 

34 Kontaktpragung 

35 reduzierte Dicke 

36 Verschlussglied 

37 Flachkopf 

38 Ansenkung 

39 reduzierter Durchmesser 

40 Bolzen 

41 Anschlag 

42 Schnittflache 

43 Erstes Element 

44 Zweites Element 

Patentanspruche 

1. Antriebskette, insbesondere eine Rollenkette fur 
Fahrrader, gebildet durch auBere Kettengheder, die Au- 
Benlaschen, und innere Kettengheder, die Inneniaschen 
aufweisen, wobei die Kettengheder durch Rohrbolzen 
verbunden sind, wobei die AuBenlaschen und die In- 
neniaschen je zwei breitere Enden mit je einer Bohrung 
fur deren Verbindung durch die Rohrbolzen aufweisen, 
die durch einen schlankeren Mitteiteil verbunden sind, 
wobei um die Bolzen Rollen angeordnet sein konnen, 
die mit Zahnliicken einer Verzahnung in mindestens ei- 
nem Zahnrad zusammenwirken, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mantellinien der Bohrungen (11) der 
auBeren Kettengheder (2) eine sich nach auBen off- 
nende trichterformige Kontur (14) zur Aufhahme eines 
plastisch umgeformten Endes (6, 7) des Bolzens (4, 5) 
aufweisen. 

2. Antriebskette nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bolzen (4) aus Rundmaterial besteht, 
dessen Enden (6) nach der Montage in der Rollenkette 
(1) vorzugsweise nach dem Verfahren der Taumelnie- 
tung umgeformt werden, um den Formschluss der En- 
den (6) mit der Kontur (14) herzustellen. 

3. Antriebskette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bolzen (5) aus Rohrmaterial be- 
steht, dessen Enden (7) nach der Montage in der Rol- 
lenkette (1) mit einem Pragewerkzeug (16) umgeformt 
werden, um den Formschluss der Enden (7) mit der 
Kontur (14) herzustellen. 

4. Antriebskette nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Pragewerkzeug (16) aus zwei 
Stempeln (17) besteht, die zur Aufweitung der Enden 
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(7) des Bol/ens (5) aus Rohmiaterial je einer: Aufwci- 
tungskegel ; IS; und zur Besurnrnung der Liinge dieses 
Bolzens {5) und/cder zur Anglcichung der Enden (7) 
an das Profil der Kontur (14) der Bohrung (111 der Au- 
Benlaschen (8 ) je eine Kalibrierungsn' ache (20 1 aufwei- 5 
sen. 

5. Antriebskette, insbesondere eine Rollcnkctte fur 
Fahrrader, gebildet durch iiuBere Kettenglieder, die Au- 
Benlaschen, und innere Kettenglieder, dielnnenlaschen 
aufweisen, wobei die Kettenglieder durch Rohrbolzen to 
verbunden sind, wobei die AuBenlaschen und die In- 
nenlaschen je zwei breitere Enden mil je einer Bohrung 
fur deren Verbindung durch die Rohrbolzen aufweisen, 
die durch einen schlankeren Mittelteil verbunden sind, 
wobei um die Bolzen Rollen angeordnet sein konnen, 15 
die mit Zahnliicken einer Verzahnung in mindestens ei- 
nem Zahnrad zusammenwirken, dadurch gekennzeich- 
net, dass die AuBenlaschen (8) mit den Bolzen (4, 5) 
durch die Gestaltung der Kontur (14) der Bohrung (11) 
sowie durch die Art der Umformung der Enden (6, 7) 20 
des Bolzens (4, 5) eine Verbindung eingehen konnen, 
die eine geringfiigige Bewegung des Bolzens (4, 5) in 
seinem Site in der Bohrung (11) der AuBenlasche (8) 
erlaubt. 

6. Antriebskette nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass die geringfiigigen Bewegungen zu einer 
Verschiebung des Rechtecks, gebildet aus zwei Bolzen 

(4, 5) und zwei AuBenlaschen (8), hin zu einem Paral- 
lelogramm fuhren. 

7. Antriebskette nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dass die geringfiigigen Bewegungen 
durch ein Spiel (15) entstehen, das speziell am grdBten 
Durchmesser der trichterfdrrnigen Bohrung (11) ange- 
ordnet ist. 

8. Antriebskette nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, dass das Spiel (15) 0 sein kann, wahrend die 
ubrigen Partien zwischen der Bohrung (11) und dem 
Ende (6, 7) des Bolzens (4, 5) einen Presssitz aufwei- 
sen. 

9. Antriebskette, insbesondere eine Rollenkette fur 40 
Fahrrader, gebildet durch auBere Kettenglieder, die Au- 
Benlaschen, und innere Kettenglieder, die Innenlaschen 
aufweisen, wobei die Kettenglieder durch Rohrbolzen 
verbunden sind, wobei die AuBenlaschen und die In- 
nenlaschen je zwei breitere Enden mit je einer Bohrung 45 
fur deren Verbindung durch die Rohrbolzen aufweisen, 
die durch einen schlankeren Mittelteil verbunden sind, 
wobei um die Bolzen Rollen angeordnet sein konnen, 
die mit Zahnliicken einer Verzahnung in mindestens ei- 
nem Zahnrad zusammenwirken, dadurch gekennzeich- 50 
net, dass die Montage der Rollenkette (1) zu einer be- 
triebsfahigen Einheit mit einem Verschlussglied (19) 
erfolgt, welches zwei innere Kettenglieder (3) verbin- 
det sowie ohne plastische Verformung oder Einpress- 
krafte am Verschlussglied (19) montierbar und demon- 55 
tierbar ist und dadurch die gleiche Sicherheit gegen 
Aufsprengen der Verbindung der Bolzen (4, 5) mit den 
AuBenlaschen (8) bei Querkraften bietet. 

10. Antriebskette nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verschlussglied (19) gemiiB den Vor- 60 
schlagen des US-Patentes Nr. 5,362,282 mit dem Titel 
"MASTER CHAIN LINK" ausgebildet ist. 

11. Antriebskette nach Anspruch 1, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bohrung (11) der AuBenla- 
sche (8) einen kegeligcn Abschnitt (29) und einen zy- 65 
lindrischen Abschnitt (30) aufweist. 

12. Antriebskette nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der kegelige Abschnitt (29) auf einer Er- 
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streckung (31 ) angeordnet is:, die ein Drittc! einer 
Dicke (28) der AuBenlasche (8) ausrnacht. 

13. Antriebskette nach Anspruch 1, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Aufwcitungskegel (18) das 
Ende (7) des Bolzcns (6, 23, 40) derari aufweiteu dass 
ein Konuswinkel (27) von 55° bis 65° entsteht. 

14. Antriebskette nach Anspruch 1, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Rohrbolzen (23) in seinem 
mittleren Bereich einen Abschnitt mit Vollquerschnitt 
aufweist, wobei die Lange (26) des Hohlquerschnittes 
an den beiden rohrformigen Enden (25) mindestens der 
Lange des kegeligen Abschnittes (31) in den Bohrun- 
gen (U) der AuBenlaschen (8) entspricht. 

15. Antriebskette nach Anspruch 1, 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stempel (17) des Pragewerk- 
zeugs (16) einen Aufweitungskegel (18) aufweist, der 
kleiner ist, als der zur Erzeugung des Konuswinkels 
(27) im Innem der Enden (7) erfordcrliche, wobei dem 
Stempel (17) aber bei der Umformung der Enden (7) 
der Bolzen (5, 23, 40) zur Erzeugung des Konuswin- 
kels (27) eine zusatzliche Taumelbewegung uberlagert 
wird. 

16. Antriebskette nach Anspruch 1, 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bolzen (4, 5, 23, 40) in der 
AuBenlasche (8) durch eine quer iiber dessen Stimfla- 
che verlaufende Anpragung (32) verbunden ist, wo- 
durch am Umfangsbereich des kegeligen Abschnitts 
(29) der Bohrung (11) der AuBenlasche (8) zwei einan- 
der gegeniiber liegende Kontaktpragungen (34) mit 
Flachenpressung entstehen. 

17. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen (5, 23, 40) an 
mindestens zwei Stellen des Umfangsbereichs des ke- 
geligen Abschnitts (29) der Bohrungen (11) partiell ke- 
gelig aufgeweitet ist, so dass der Bolzen (5, 23, 40) dort 
mit der AuBenlasche (8) iiber Kontaktpragungen (34) 
mit Flachenpressung verbunden ist. 

18. Antriebskette nach Anspruch 1, 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Bolzen (4, 5, 23, 40) in 
der AuBenlasche (8) durch eine Anpragung in Kreuz- 
form (32) auf dessen Stirnfiache verbunden ist, wo- 
durch an dem kegeligen Abschnitt (29) vier symme- 
trisch zueinander liegende Kontaktpragungen (34) mit 
Flachenpressung entstehen. 

19. Antriebskette nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die AuBenlasche (8) im Bereich ihres 
schlanken Mittelteils (12) eine reduzierte Dicke (35) 
aufweist, wobei die AuBenlasche (8) auf ihrer zur In- 
nenlasche (9) weisenden Seite mindestens an einer 
Schnittfiache (42) senkrecht zur Kettenlangsrichtung 
zuriick genommen ist. 

20. Antriebskette nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Enden (7) eines Bolzens (40) einen 
Anschlag (41) aufweisen, der von der Stirnfiache des 
Bolzens (40) einen Abstand von etwa der Dicke (28) 
der AuBenlasche (8) aufweist, wobei der Bereich des 
Bolzens (40) in der AuBenlasche (8) sowie deren Boh- 
rung (11) einen reduzierten Durchmesser (39) gegen- 
iiber dem normalen Durchmesser der Bolzen (4, 5, 23) 
und der Bohrung (11) der Innenlasche (9) aufweist. 

21. Antriebskette nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bolzen (4,5, 23, 40) 
im eingepressten Zustand biindig mit der auBeren Fla- 
che der AuBenlasche (8) abschlieBt, oder zumindest 
keineKante aufweist, wenn er durch die plastische Ver- 
formung seines Endes (6, 7) eine balligc Kontur auf- 
weist. 

22. Antriebskette nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass die Montage der Rollenkette (1) zu einer 
betriebsfahigen Einheii mi: cincn: Versehlussgiicc 36) 
erfolc:, vvelckes aus einem ersien Element :43; and ei- 
nen: zwciten Element (44 ) bestcht, die ineinander ver- 
press: den Raan: eines Bol/ens (4, 5) einnehnien und 
so ein inneres Kettenglied (3^ mi! cinen: aaBeren Ket- 
tcngiied (2) verbinden. 

23/Antriebskette nach Anspruch 9 oder 22, dadurch 
gckennzcichnct, dass ein VerschlussgLied (36) gemaG 
den Vorschliigen des franzosischen Patentes 
Nr. 2652627 (Reg.-Nai. 8912752) mit dem Titel "AC- 
CESSOIRE DE JONCTION POUR CIIAINE DE 
TRANSMISSION™ ausgebildet ist. 
24. Antriebskette nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens eines der Elemente (43, 44) 15 
einen Rachkopf (37) aufweist, der sich in eine dazu 
passende Ansenkung (38) in der AuBenlaschc (8) ein- 
fiigt. 
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